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FUTURA
ENERGI

Om oss

Futura Energi startades varen 2013 av Niklas Futura Energi — Solceller for det nordiska klimatet!

Knoppel, som sjalv ar tekniker och ingenjor. ) R o
Helhetsleverantor av miljovanliga solcellslosningar.

Tankar kring miljé och ekonomi vickte Niklas Optimerade att leverera energi aven en gramulen

intresse for solenergi. Han sonderade dag.

solelmarknaden och valet foll pa CIS

tunnfilmspanel fran japanska Solar Frontier. Futura Energis styrka ligger 1 hog kompetens och
Paneler installerades pa den egna gérden och produkter av hogsta kvalitet.

nar de visade sig vara 10 % mer produktiva an
konkurrerande paneler foddes idén att sprida de
goda resultaten till fler hushall och fastigheter.
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Med var tillverkare Solar Frontier kan du kanna dig
helt trygg i din investering — de har funnits sedan
1978 och ger produktionsgaranti i 25 ar!

Vélkommen till en ljus framtidl
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http://clxportal.danfoss.com/index.php?module=AdministrationPlant&action=editplant&section=overview&plant=845&end=TRUE

FUTURA
ENERGI

Tjanster

Futura Energi erbjuder helhetslosningar for solenergi till
sévil privatpersoner som foretag. Vi har specialiserat oss
pa de solceller som vi anser vara de mest produktiva pa
marknaden ida
Vara kunniga gknlker och elektriker hjalper till fran
borjan till %ut med just det som du har behov av.

Vi erbjuder:

Projektering och detaljplanering

Ritning och berakning for bygglov

Ansokan om bidrag till anlaggningen

Installation

Driftsattning

Teknisk support
Produktgaranti 5 eller 10 ar beroende pa produkt
samt 25 ars produktionsgaranti genom Solar

Frontier . SOLAR

FRONTIER

Vilkommen att kontakta oss sa hjélper vi dig igong med
att anvanda solen som energikilla — en insats for bade
miljon och din ekonomi.

Tjansteporten AB, Stationsvagen 1, 873 30 BOLLSTABRUK
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Produkter - kvalitet & trygghet

Futura Energi siljer solceller av hogsta kvalitet fran
den japanska tillverkaren Solar Frontier - direkt utan
mellanhander!

Panelerna testas regelbundet av oberoende institut for att
sakerstalla kvaliteten.

Tunnfllmsganelerna ar mycket lampade for vart nordiska
klimat med molninga dagar och lagre instralning.

Fordelar med Solar Frontiers tunnfilmspaneler:
Hog skuggtolerans
Hog effekt aven molniga dagar
Hog produktion aven i andra lagen an soder
Temperaturstabil med hog effekt sommar som vinter
Hog kvalitet och TUV-certifierad
Miljovanlig och RoHS godkand
Estetisk, helt svart utan rutmonster

Pélitlig och stabil tillverkare som funnits pa
marknaden sedan 1978

& tuvp“a
ROHS 2
COMPLIANT  ®osgeer™
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FUTURA
ENERGI

Solcellsekonomi

Investering:
Investeringsbidrag 30% - Foretag

Investeringsbidrag 20% eller ROT-avdrag - Privatpersoner

Ersattningar for forsaljning av 6verskottsel
Elforsaljning upp till 1 kr/kWh
Skattereduktion 60 6re/kWh
Elcertifikat ca 15-20 ore/kWh
Natnytta ca 5 ore/kWh
Ursprungsgarantier ca 1 ore/kWh

Varde pa egenanvand elproduktion (1,03 kr/kWh)
Elhandelspris, exempelvis spotpris 35 6re/kWh (elhandelsbolaget)
Elcertifikatavgift c:a 3,5 ore/kWh (elhandelsbolaget)
Energiskatt enligt lag, 29,3 6re/kWh (elhandelsbolaget)
Eloverforingsavgift, 14,5 ore kWh (nitbolaget)
Moms pa samtliga poster ovan inkl. pa energiskatten, 20,6 ore/
kWh
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Solar Frontier
CIS-tunnfilm
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Solar Frontier - foretagspresentation

#2,SOLAR

FRONTIER

Solar Frontiers mal ar att vara ledande pa

miljovanliga solenergilosningar till basta ekonomi

Andra
investerare

saudi L3

Aramco

15% 35% 50%

Showa Shell Sekiyu K.K.

100% dotterbolag
¥
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100%

100%

Solar Frontier

Solar Frontier
Americas Inc.

Europe GmbH

Munich, Germany

Santa Clara, USA Tokyo, Japan

Al Khobar, Saudi Arabia

Showa Shell Sekiyu

Oljeraffinering och forsiljningsbolag

Basinformation 2012
Tokyobdrsen

Omsittning $32.9 miljarder (USD)
Totala tillgangar $15.4 miljarder (USD)

Sales Offices

ATSUGI
Atsugi Research Center
(ARC)

*FOREX USD-JPY exchange rate - December 2012
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Historia bg SOLAR

SOLAR

FRONTIER
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Oljekrisen medfor Skapade Showa sh A
att gemensamt Tekniskt Arco Solar JV owa Arco Kommersiell Nytt
i . Solar byter namn Shell Solar ; . int tionellt
solprojekt startas samarbete tillsammans ; . Engagemang i produktion internatione
. till Showa Solar forvarvar . o
med japanska med Arco Solar med Arco Solar Si Sol CIS-produktion 1:a fabriken hamn,
regeringen Energy lemens >Solar Solar Frontier
1974 1981 1986 1990 2005 2007
R&D _ Amorft kisel, tunnfilmspanel CIS-tunnfilm
1978 1983 1987 2004 2006
Showa SheII" Start Medgrundare o Showa Shell shell Solar Produkt.ion vid 2:a Ma"rknadsfér"'ing av
startar R&D for produktion IPEA Pabérjar CIS- Solar fabriken. virldens storsta
solceller av kristallin forskning etableras Japan Atsugi R&D solcellsfabrik,
kiselpanel grundad av NEDO etableras  fyrskningscenter 6ppnas  kapacitet 1 GW/ar
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Forskning & Produktion
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Forskning och Utveckling

Atsugi forskningscenter
Produktion av nasta
generations teknologi
via tre nyckelprocesser:
Utokad substratstorlek,
hogre genomstromning och
hogre effektivitet

Laboratorium
Utveckling av
nyckelteknologi uppnadd
Varldsrekord 17.8%
(mars 2012)

Produktion

Miyazaki fabrik 1
6 300 m?
50 miljoner (USD)

Miyazaki fabrik 2
27 000 m?
150 miljoner (USD)

Miyazaki Fabrik 3
158 000 m?2
1 miljard (USD)
1000 MW
Arlig kapacitet: > 1 GW
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Solcellsteknik
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Sammansatta
amnen

Micro-

kristallin S

Lagre
effektivitet @n
(o

Utan Cd ‘ Med Cd

Problem med
kadmiumtoxicitet

Kristallina

Gratzel-
tunnfilm

Lagre
prestationsforhallande én
CIS

Organiska

Multi-
Junction
(tandem)

Solar Frontier’s CIS-paneler innehaller varken kadmium eller bly
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#gi SOLAR

Tekniken bakom tunnfilmspanel FRONTIER

Solceller och dess paneler bygger pa olika tekniker. Det tva vanligaste typerna
pa markanden ar kristallin kiselpanel och tunnfilmspanel dar
tunnfilmstekniken ar mest innovativ.

Tunnfilmstekniken kan varieras pa manga sitt och en tillampning ar
CIS-tekniken dar CIS star for huvudbestandsdelarna koppar, indium och
selen.

CIS-panelens fordel over kristallina kiselpaneler ar att energiproduktionen dar
storre per installerad effekt (W).

CIS-tekniken ar miljovanlig och innehaller inga tungmetaller som kadmium
och bly, vilket skiljer sig fran andra tunnfilmstekniker. Det finns darfor inga

speciella atervinningskrav och panelerna lever upp till RoOHS (Restriction of

Hazardous Substances) stranga riktlinjer.
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Vad ar CIS?

CIS ar en solcell av tunnfilmsteknik och
sammansatt av halvledande material dar
de tre huvudamnena ar:

Cu Koppar * o
In Indium ‘

Se Selen

Kallas ibland for “CIGS” eftersom delar av
In ersatts med Ga (Gallium)

Uppbyggnad av CIS

* Delvis Ga
** Delvis S
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Kvalitet, effektivitet och miljo 'f'%ﬁ?ﬁ

Forutom egna test av extremer av varme, fukt, vikt, vind och islag av foremal pa Solar Frontiers
forskningsavdelning, blir panelernas varaktighet och tillforlitlighet testad hos oberoende institut som
TUV under lingre tid.

Panelerna ir resistenta mot ammoniak- och saltkorrosion enligt TUV.

Effektivitetstest hos oberoende Fraunhofer Institut visar 7-12 % hogre effektivitet 6ver aret an hos

konkurrerande paneler. —
Z Fraunhofer

\

Las mer om testresultaten har:
http://newsarchive.solar-frontier.eu/downloads/newsletter/2013/11/SolarFrontier_comparison-data_ EN.pdf

Solar Frontier satsar pa ett helhetstankande vad galler miljon. Allt ifran vilka ramaterial och
mangder som anvands, produktionseffektivitet, anda till att minimera emballage som anvands vid
frakt.

Panelerna innehaller inget kadmium eller bly. Det finns darfor inga speciella atervinningskrav
for panelerna.
Man ateranvander emballage och all wellpapp ar borttagen for att minska mangden sopor.

Solar Frontiers paneler lever upp till EU:s miljokrav RoHS (Restriction of Hazardous Substances) och

man ar medlem i PV Cycle. v,
ROHS rvevcie
COMPLIANT
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http://newsarchive.solar-frontier.eu/downloads/newsletter/2013/11/SolarFrontier_comparison-data_EN.pdf

#2i SOLAR

Ramaterialatgang vid tillverkning FRONTIER

Ramaterialatgang for tillverkning av ClS-panelrespektive kristallin kiselpanel

b

25MW LU

e -

- W i

T

60 kg O ® T

Solar Frontier behdver endast 60 kg 7.5 ton—over 120 ganger sG mycket—krévs
ramaterial for att producera CIS-paneler for att producera kristallina kiselpaneler

med totala effekten 2,5 MW med motsvarande totala effekt
’
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#2i SOLAR

Aterbetalningstid av energi FRONTIER

= Tiden som kravs for en solpanel att generera motsvarande mangd energi som
kravdes vid tillverkningen av densamma

= CIS-panelen har en snabbare aterbetalningstid av energi an konventionella
kiselpaneler

1,5

1.25

1,0

Ar

0.75

0,5

Monokristallin Polykristallin CIS
kiselpanel kiselpanel
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Fordelar med Solar Frontiers CIS-panel jamfort ', SOLAR
med kristallin kiselpanel €' FRONTIER

CIS-tekniken ger hogre utbyte av energi (kWh/kWp) an kristallina
kiselpaneler och det kan framst forklaras med foljande fyra punkter;

1. Hog skuggtolerans
2. Formagan att producera vid samre ljusforhallanden och viaderstreck
3. Hog temperaturstabilitet

4. Okad effektivitet vid ljusmiittnad
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1. Hog skuggtolerans ﬂ’"%ﬁ?ﬁ

CIS-panelen producerar energi trots paverkan av skugga tack vare sin uppbyggnad av langsgaende enskilda celler i
panelen vilket skapar en hog skuggtolerans

CIS

CIS-panelen fortsatter
producera el trots paverkan av
skugga och effektiviteten
minskar endast med den andel
av panelen som ar skuggad

Al

Kristallin
kiselpanel (c-Si)
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Den kristallina kiselpanelen slutar
producera el om en endaste cell i
panelen skuggas. Detta beror pa att den
enskilda cellen ar en seriekopplad ruta
om 15x15 cm. Nar en cell/ruta skuggas l/ \’\
blockeras stromkretsen
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2. Férmagan att producera vid samre ljusférhallanden b{am
och vaderstreck FRONTIER

Pa morgonen eller kvillen, vid dimma och diffust ljus eller vid mulet viader — solen skiner inte
alltid.

Den optimala effekten uppnas i soderlage med en vinkel pa 30-45 grader mot horisonten,
men verkligheten ser oftast annorlunda ut.

Tack vare sin 0kade sensibilitet for ljusets olika
vagliangder genererar Solar Frontiers CIS-paneler

110.0%

fler kWh aven under svagare ljusforhallanden. PVSYST
Svagare ljusforhallanden ar mycket ofordelaktiga for - default data

kristallina kiselceller.

100.0%
~—5F140

Aven i 6st/vistlig riktning, pa platta tak eller till och
med i nordlig riktning fortsatter CIS-panelen att
leverera mer solenergi an andra tekniker.

== NA-V135H5
—#=STP280-24/Vb

Modul effektivitet (%)

0 200 400 600 800 1000 1200

Instralning (W/m2)
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#2i SOLAR

3. Hog temperaturstabilitet FRONTIER

For alla solpaneler minskar produktionen nar temperaturen stiger. Varje gradhojning over 25°C av

panelens temperatur betyder forlorad effektivitet.
Detta ar forklaringen till varfor konventionella tekniker presterar simre under varma perioder trots mycket

solinstralning.

CIS-panelen ar mindre paverkad av temperaturen an kristallina kiselpaneler och blir darfor
mer temperaturstabil. Detta resulterar i att varma dagar far man upp till 10 % hogre

energiproduktion.
100
— OF Fand I
E-'E 2 L™ -
E an
E
E:' i CIS-panelens hogre stabilitet vid hoga temperaturer
w g = innebar nastan en tredjedel lagre forlust i
energiproduktion dn for den kristallina kiselpanelen
- - : (c-Si).
%' >>Paneltemperatur (C)>> Vid en utomhustemperatur pa 30°C kan panelens temperatur
uppga till hela 70°C. Energiforlusten blir da:
CIS-panel: -13.9%
c-Sipane (5-pane c-Simodule: -20.3%
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4. Okad effektivitet vid ljusmattnad 'f' %ﬁTRR

En CIS-panel genererar flera procent mer energi efter 60 timmars solsken an vid
produktionstillfallet. Detta att jamfora med en bilmotor eller manniska som fungerar bast nar

den ar varm.
Fenomenet kallas for "Ljusmattnad".

Genom att anvanda zink istillet for kadmium i buffertlagret mellan lagren i solpanelen okas flodet
av elektroner och darmed ocksa energiproduktionen.

Panelen blir inte ar inte bara mer effektiv utan buffertlager utan kadmium — det blir d4ven en vinst

for miljon.
Buffer CIGS . Light soaking effect Model
C
Light is absorbed in the cell
X
: Ey = Electrons are trapped at defects
4 = Barrier height of buffer layer
? ®, decreases
g @ clectron X
g O hole . .
T Series resistance decrease
= defect "
Improvement of power!
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#2,SOLAR

Battre anpassad till dagliga energibehovet FRONTIER

Energi [W]

ClIS-panel jamfort med traditionell solpanel (PV - PhotoVoltaics)

[] EnergiproduktionfranPV [l  Energikonsumtion B Egenforbrukad energi fran PV
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U [ S g
00:00 03:00 : 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Storre & bittre anpassad energiproduktion tack vare;
formagan att ta upp ljus vid simre ljusforhiallanden pa morgon och kvill

hogre temperaturstabilitet
okad effektivitet vid ljusmattnad P
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#2,SOLAR

Vad ar det verkliga vardet? FRONTIER
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Kraftfulla solpaneler? ... eller basta maojliga skord?

kWp? kWh/kWp & kWh/ha
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Anlidggningar pa bostadshus »(éM

FRONTIER
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Kommersiella anlaggningar 'féQL@

FRONTIER
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Israel
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